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Biofumigatie werkt echt tegen nematoden

- der waardplanten.

Diverse proeven met biofumigatiegewassen voor teelten in
de open lucht leverden tot nu toe meer vragen op dan ant-
woorden. Dat heeft ook voor een belangrijk deel te maken met
het uitblijven en/of het onvoldoende aantonen van beoogde
effecten. Zo zouden de vermalen groenbemesters mee kunnen
helpen om de aaltjespopulaties, als die van aardappelcysten, in
de bodem te reduceren. Daarbij speelt mee dat de technieken
om een biofumigatie perfect uit te kunnen voeren evenmin
optimaal en tevens kostbaar zijn. De hoop op een positieve
werking is inmiddels echter flink toegenomen en wel dankzij
recent Brits onderzoek. Hier waren ook twee Nederlandse
zaadveredelingsbedrijven nauw bij betrokken, namelijk
Limagrain Nederland BV te Rilland en Joordens Zaden uit
Kessel.

Ook Britten kampen met aaltjes

Dat juist Groot-Brittannié diep in het onderzoek met biofumi-
ganten is gedoken, is niet vreemd. Veel Britse aardappeltelers
hebben te kampen met een behoorlijke toename van nemato-
denpopulaties in de bodem. Dat is volgens Peter-Jan
Jongenelen van Joordens Zaden onder meer toe te schrijven
aan de veelvuldige teelt van oude niet-aaltjesresistente rassen
als Maris Piper en King Edward. “Dit is voor een deel verge-
lijkbaar met de toegenomen nematodenpopulaties in Belgisch
Vlaanderen. De aaltjesproblematiek begint hier vergelijkbare
trekken te vertonen met die van de Britten vanwege het nog
grote aandeel Bintje in de teelt, een eveneens oud ras waarin
resistentie voor aardappelmoeheid ontbreekt. Dat veel telers de
oude rassen blijven telen heeft sterk te maken met de lagere
aanschafkosten van het pootgoed en met de wens van veel
afnemers. Verwerkers hebben hun productielijnen er al jaren-
lang op afgesteld staan en consumenten zijn ondertussen
gewend aan of verwend met de smaak en samenstelling van de
rassen. Daarnaast speelt mee dat oude rassen goedkoper in
aanschaf zijn.”

Populatie daalt met 42 procent

“Zolang een deel van de sector de overstap naar aaltjesresi-
stente aardappelrassen niet wil maken, zijn andere oplossingen
nodig, willen ze de problematiek de baas blijven”, voegt
Jongenelen toe. De Britten ruiken nu een kans met de inzaai
van biofumiganten. Voor Nederlandse telers zou het vooral een
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Biofumigatie, het klepelen en onderwerken van groenbemesters, was als middel tegen nematoden
tot voor kort vooral met vragen omgeven. Sinds recent Brits onderzoek is een belangrijk deel
inmiddels positief beantwoord. Uit proefresultaten blijkt namelijk dat de populatie aardappelcyste-
naaltjes met gemiddeld ruim 42 procent kan afnemen. Dat is vergelijkbaar met twee jaar teelt zon-

mooie aanvulling op een reeks maatregelen tegen nematoden
kunnen vormen. Het advies- en onderzoeksbureau Vegetable
Consultancy Services Ltd uit Norfolk is samen met onderzoe-
ker Bill Watts van Harper Adams University nabij Edgmond in
2011 begonnen met een oriénterende veldproef. Een positieve
start gaf aanleiding om in seizoen 2011-2012 serieus met onder-
zoek aan de slag te gaan. Resultaten daarvan tonen aan dat een
geslaagde biofumigatie de populatie aardappelcystenaaltjes
met 42 procent laat dalen. Dat is een resultaat dat vergelijkbaar
is met twee jaar nateelt zonder waardplanten. “En dat kan nog
veel beter, maar dit vereist eerst een uitleg van de huidige
stand van zaken”, aldus Jongenelen.

Vorm van biologische grondontsmetting

“Biofumigatie is te beschouwen als een vorm van biologische
grondontsmetting”, legt Jongenelen uit. “Voor teelten in open
grond is dat mogelijk met cruciferen als de groenbemestingsge-
wassen bladrammenas en Ethiopische mosterd. Bij het klepelen
van deze gewassen in de volle wasdom komen onder meer gas-
sen vrij die een effect hebben op grondgebonden ziekten en pla-
gen. Door het fijn gehakselde groen vervolgens met een frees
direct door de grond te mengen gaat voldoende gas mee de
bodem in. Dat natuurlijke gas veroorzaakt een vergelijkbare wer-
king op bodemorganismen als een chemische natte grondont-

“Belangrijk is een zo snel mogelijke onderwerking van het geklepelde

groengewas, gecombineerd met het verdichten van de bovenlaag.”
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Biofumigatie werkt echt tegen nematoden

Uit proefresultaten van recent Brits onderzoek blijkt dat de pop

smetting met metam-natrium. Hoe die gassen bij dat hakselen
ontstaan, vereist een extra uitleg. In planten als kruisbloemigen
komen van nature glucosinolaten voor. Dit zijn in water oplosba-
re plantaardige verbindingen die uit zwavel, stikstof en glucose
bestaan. Het vormt de basis voor een sterk verdedigingswapen
tegen indringers, waartoe ook de aardappelcystenaaltjes kunnen
behoren. De hoogste concentratie aan glucosinolaten zit in de
bloembladeren en de wortels van kruisbloemigen, maar het zit
ook volop in de stengels en de bladeren. De concentratie aan glu-
cosinolaten is onder andere afhankelijk van ras en omgevingsfac-
toren. Daarnaast speelt biomassa een belangrijke rol in het biofu-
migatiepotentieel van een groenbemester. Wanneer een plantdeel
beschadigd raakt, bijvoorbeeld door een levend organisme of de
klepel van een maaier, dan komt glucosinolaat vrij uit de plan-
tencellen. Daarbuiten komt het vervolgens in aanraking met het
plantenenzym myrosinase. Samen met water ontstaat daaruit het
toxische gasvormige isothiocyanaat. Deze stof heeft een verge-
lijkbare werking als metam-natrium.”

Multiresistente mengsels

In de proef in Groot-Brittannié is gekeken of en in welke mate
de kruisbloemige (brassica) mengsels, die Limagrain en
Joordens al beschikbaar hebben, voor biofumigatie een reduce-
rende werking hebben op aardappelcystenaaltjes. “Deze meng-
sels bestaan uit rassen multiresistente bladrammenas, gele
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Itjes met gemiddeld ruim 42 procent kan afnemen.

mosterd en Ethiopische mosterd. Het ging hierbij om BioFum
Trio en BioFum Summer, mengsels met de bladrammenas
Doublet als hoofdcomponent”, vertelt productmanager Vincent
Coolbergen van Limagrain. “Wil je van biofumigatie een effect
op nematoden krijgen, dan is het om te beginnen van belang
dat je hiervoor een gewas kiest dat in elk geval geen waard-
plant is. Het beste is natuurlijk een gewas en ras te kiezen met
resistentie. De bladrammenas Doublet is daar een voorbeeld
van.” Als het om belagers van de aardappelplanten gaat, dan

Biofumigatie is als een vorm van biologische grondontsmetting.

Biofumigatie werkt echt tegen nematoden
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heeft dit ras een resistentie tegen het maiswortelknobbelaaltje
Meloidogyne chitwoodi en het bedrieglijk wortelknobbelaaltje
Meloidogyne fallax in zich. Doublet is tevens een niet-waard-
plant voor de nematoden die aardappelmoeheid veroorzaken
zoals Globodera rostochiensis en Globodera pallida. “Wanneer we
spreken over resistentie, dan staat dat gelijk aan doding en
daardoor afname van de aaltjespopulatie”, voegt Coolbergen
aan deze uitleg toe. “De resistentie en de niet-waardplantei-
1 genschap in het biofumigatiemengsel komen van pas tijdens de
groeiperiode van het groenbemestingsgewas. Ga je vervolgens
deze groenbemester in volle wasdom fijnklepelen en onder-
werken, dan komt daar nog een extra werking tegen nemato-
den bij door de toxische werking van het gas isothiocyanaat.”

Toegesneden bemesting nodig

Aangezien de augustusmaand te nat was, zijn de biofumigatie-
mengsels in de Britse proef pas de eerste week van september
ingezaaid. Na het zaaien is een bemesting toegediend van 60 kilo-
gram stikstof en 100 kilogram zwavel per hectare. Dit is gedaan
voor verhoging van zowel de groene massa-opbrengst als het
gehalte droge stof en glucosinolaten. Zo is uit eerdere proeven al
gebleken dat je met een toegesneden bemesting de effectieve wer-
king van isothiocyanaten kunt verbeteren. Half november is tij-
dens de bloei het gewas geklepeld en ingewerkt met een frees.
Vervolgens is het proefveld geploegd en aangerold met een glad-
de wals om te voorkomen dat de natuurlijke gassen uit de bodem
konden ontsnappen. Jongenelen wijst erop dat wanneer je af zou
gaan op het gehalte aan glucosinolaten in de groenbemesting, je
het best zou kunnen wachten tot en met de volle bloei. Op dat
moment heeft de totale plant zijn maximale glucosinolaat gehalte.
“Nadeel daarvan is dat een deel van de knoppen dan in het zaad
kan komen en dat levert in navolgende jaren het nadeel van
opslagplanten op. Het advies is daarom om bij 40 tot maximaal 60
procent bloei met de biofumigatie te beginnen.”

Percentage kan verder omhoog

Na meting van het aantal aaltjes voor en aan het eind van de
Britse proeven is gebleken dat de biofumigatiemengsels signifi-
cant de levensvatbare eieren van het aardappelcystenaaltje met

Het beste is een groenbemester en ras te kiezen met aaltjesresistentie.

“De snelle afname aan aaltjes in 71 dagen groeitijd van de groenbemes-
ting staat gelijk aan twee jaar natuurlijke afname. En dat percentage kan

zeker nog omhoog”, menen Vincent Coolbergen en Peter-Jan Jongenelen.

gemiddeld ruim 42 procent kunnen verminderen. Deze snelle
afname in 71 dagen groeitijd van de groenbemesting staat
gelijk aan twee jaar natuurlijke afname. En dat percentage kan
zeker nog omhoog, menen Jongenelen en Coolbergen.
Bijvoorbeeld bij een vroegere inzaai, een betere methode van
het in- en onderwerken van de groenbemester en verdere opti-
malisering van het rassenmengsel. Dat kan bijvoorbeeld door
rassen te kweken die nog meer resistentie in zich dragen en
een nog hoger gehalte aan glucosinolaten bevatten. Een vol-
gende stap is de verbetering van de technieken rondom biofu-
migatie. In Nederland gaan Limagrain en Joordens Zaden
daarmee dit seizoen de nodige proeven starten. “Belangrijk is
een zo snel mogelijke, liefst directe, onderwerking van het
geklepelde groengewas, gecombineerd met het verdichten van
de bovenlaag. Hoofddoel is immers om het natuurlijke gas in
de grond te brengen en daar zo lang mogelijk vast te houden.
Het meest ideaal zou daarvoor een werktuig zijn dat dit alles
combineert en daar denken constructeurs nu over na”, aldus
Coolbergen. ©®
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